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UVOD:

Mikroprocesorska kontrolna jedinica, MCXO06D, sluzi za merenje i regulaciju pritiska i nivoa mrezizatvorenog
sistema grejanja. Merenje se vrsi preko dva analogna ulaza 4-20mA na koje se prikljuCuju transmiten pritiska i nivoa.
Regulacija pritiska se vrSi pomo¢u dva relejna izlaza, Do-1 i Do-2, koji vrSe ukljuCenje i iskljuCenje pumpe i el.
magnetnog ventila, dok se regulacija nivoa vrsi pomocu relejnog izlaza Do-3 koji upravlja uredajem za automatsko
dopunjavanje posude.

Tri alarmna izlaza, Do-4, Do-5 i Do-6, sa podesivim pragom i vremenom zadrske se koriste za signalizaciju
prekoraCenja pritiska, nivoa i gubitka vode (curenja) u instalacijama u kojima se vrsi odrzavanje pritiska. Postavljanje i
pregled zadatih vrednosti, vrednosti dozvoljenog odstupanja i ostalih parametara se vrsi preko displeja i tastature.
Komunikacija sa jedinicom se vrSi prema ModBus slave standardu. Jedinica se napaja iz mreZze nominalnog napona
24Vac/50Hz.

Regulacija pritiska: Osnovna funkcija kontrolne jedinice je odrzavanje pritiska na zadatoj vrednosti.
Dozvoljeno odstupanje od vrednosti zadatog radnog pritiska je 0,2 — 0,5 bar. U sluaju odstupanja vrednosti
izmerenog pritiska izvan dozvoljenih granica kontrolna jedinica ¢e ukljuciti pumpu za odrZavanje pritiska odnosno el.
magnetni ventil i to na sledeéi nacin:

Ako je pritisak u sistemu ispod zadate vrednosti, ukljuuje se pumpa za odrzavanje pritiska i ostaje u radu dok pritisak
u sistemu ne dostigne zadatu vrednost. Ako je pritisak u sistemu iznad zadate vrednosti, otvara se el. magnetni ventil i
ostaje otvoren dok se pritisak u sistemu ne obori na zadatu vrednost.

Kontrolna jedinica obezbeduje blokadu rada pumpe u slu¢aju niskog nivoa vode u posudi.

Regulacija nivoa: Uklju¢enjem automatske dopune posude, kontrolna jedinica ¢e odrzavati zadati nivo vode u
posudi. Dopuna se ukljuCuje ukoliko nivo vode opadne za zadatu vrednost odstupanja, a iskljuCuje kada se dostigne
zadati nivo vode. Dopuna nivoa je 15% od minimalnog iz razloga da se slobodan prostor diktir posude ostavi za
eventualnu rezervu za potrebe rasterecenja mreze.

Pracéenje gubitaka vode u instalacijama: S’ obziom da sistem funkcioni$e bez direktnog nazdzora operatera
nuzno je da kada je ukljuCen u sistem automatske dopune diktir posude sam sistem je u mogucnosti da prepozna da je
doslo do gubitaka vode iz instalacija i zaustavi sistem nekontrolisanog (prekovremenog) ubacivanja “sveze” vode u
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instalaciju ukoliko je u instalaciji doslo do nekontrolisanog odliva radnog fluida. Ova osobina omogucava da se
signalizacijom preduprede posledice koje mogu nastati nekontrolisanim ubacivanjem “sveze” vode kao i vremenski
brze da se detektuje kvar i time se isti brze i otkloni.

Alarmi: Alarmni izlazi se aktiviraju ukoliko vrednosti pritiska, odnosno nivoa prevazilaze odgovarajuée alarmne
nivoe i to na sledeci nacin:Ako je pritisak u sistemu ispod vrednosti minimalnog pritiska ili iznad vrednosti maksimalnog
pritiska, ukljuCuje se alarm pritiska na relejnom izlazu Do-4.

Ako je nivo u posudi ispod vrednosti minimalnog nivoa, ukljuCuje se alarm nivoa na relejnom izlazu Do-5.

Alam gubitka vode u instalacijama (alarm curenja na relejnom izlazu Do-6) se aktivira po dva osnova i to:

- Po vremenu angaZovanja pumpe (kada su poznati iskustveni podaci o radu sistema za odrZavanje pritiska);

- Po vremenu angaZovanja ventila dopune (kod novoprojektovanih sistema gde se prati koli¢ina dosute vode) ;
Kada sistem se nade u reZimu

‘ p (bar) oglaSenog  alarma  curenja,

blokira rad pumpe i signalizira

alarmno stanje. Deaktivacija ovog

Pa (bar) . v
ﬁdp (ban) Ialarwnogy stgma moze Fia se
izvrSi rucno ili automatski kada
}dP (bar) pritisak u mreZi poraste iznad
Pa (bar) minimalnog pritiska.

Na slici su prikazana stanja na
relejnim izlazima u zavisnosti od
vrednosti  trenutnog  pritiska.
Vrednosti trenutnog  pritiska i
nivoa su tako odabrane da se
vide sva realno moguca stanja
sistema.

PUMPA (0-1)

Na dijagramu za izlaz je

| naglaseno daje zbog niskog
nivoa vode u posudi zabranjeno
ukljuCenje pumpe iako je pritisak
opao ispod zadate vrednosti.

: Ulazna Sifra i podesSavanje

parametara: Uredaj omogucuje

izmenu i pamcenje radnih

‘ALARM

PRITISAK (0-1)

1 - B parametara u varijanti nestanka
napajanja.  Nakon  povratka
napajanja uredaj ¢e odmah

0 krenuti u rad po zadnje uneSenim

t(sec) . :
radnim parametrima.

Programiran je za rad bez
stalnog  nadzora.Pre  izmene
parametara potrebno je uneti
korisnicku  Sifru  Cime  je
onemoguceno neovlascen pristup
i korekcija rada uredaja.

‘VENTIL

RASTERICENJA (0-1)

[P RSP I

0

t (sec)
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MODBUS komunikacija: Uredaj omogucuje povezivanje i daljinsko pratenje parametara u Modbus standard.
Postavlja se kao slave i povezivanje se vrSi preko RS485 porta.

SEMATSKI PRIKAZ SISTEMA ZA ODRZAVANJE PRITISKA

LNJA  LINJA
DOPUE  WREZE
/_\ @
| @ Pl
D b3 —
\2
POSLDA >t ><i—¢
nES
© DOPUNU i $
® 59 PUVPA
kt‘/ F1 V1
: | »H-
D1 @
A2 M
Di4
PRAISKA. A
NS ;| cURENGA,
3 D
N —
LEGENDA:
1. MIKROKONTROLER MCX06
2. ELEKTROMOTORNA PUMPA ZA ODRZAVANJE PRITISKA U MREZI
3. POSUDA ZA DOPUNU
4. TRANSMITER PRITISKA
5. TRANSMITER NIVOA
6. ELEKTROMAGNETNIVENTIL ZA RASTERECENJE MREZE
7. ELEKTROMAGNETNI VENTIL ZA DOPUNU POSUDE.
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IZGLED UREDAJA ZA ODRZAVANJE PRITISKA:

1. Uredaj sa LCD-displejem:

LCD DISPLEJ (EKRAN)

LED DISPLEJ (EKRAN
| (EKRAN)

—— TASTER PONISTI (esc)

qu mcX|
FADAT FEcIH - o

TASTER GORE (/N
] ()

—— TASTERDOLE (¥)

LCD EKRAN URE DAJA

L TASTER PRIHVATI

2. Uredaj sa LED-displejem_

Podela polja ekrana

FHOMI REZ LM

Hl§

1. STATUSNI DEO EKRANA

2. RADNI DEO EKRANA

3. ALARMNI DEO EKRANA

4. SIMBOLI AKTIVIRANIH
IZLAZA

PARAMETAR PRITISAK (bar)

PARAMETAR NIVO (lit)

1.ALARMNO STANJE

4.MESTO IKON. VENTILA RASTERECENJA

3.UKLJUCEN VENTIL DOPUNE

2.PUMPA UKLJUCENA
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IZGLED IKONICE

OPIS

lkonica koja oznaCava aktivno alarmno stanje.

lkonica koja oznagava da je pumpa u radu.

lkonica koja oznaCava aktiviran elektromagnetni ventil dopune posude za odrZavanje
pritiska

Ikonica koja oznaCava da je aktiviran rasteretni ventil.

NERRAN /1

Ikonica koja signalizira kvar na ulazima Au-1 i Au-2;

Br.

IZGLED EKRANA

OPIS

1.1

FEHOMI REZIM — OH

U reZimu rada kada kada su o€itani parametri pritiska i nivoa u okviru zadatog polja na
ekranu se oCitavaju trenutno izmereni pritisak i nivo. Prikazane cifre su u beloj boji na
plavoj podiozi $to ozna¢ava da su u normalnom rezimu

12

U radnom reZimu kada parametri koji se odrZavaju (pritisak i nivo) izadu iz svojih
dozvoljenih vrednosti oznaava se alarmno stanje koje se karakterSe ikonicom
upozorenja u donjem desnom uglu ekrana a parametar koji je u alarmnom stanju prikazn
je sa plavim ciframa na beloj podlozi (kao Sto je slucaj na slici u delu pritiska)

1.3.

Prilikom rada pumpe u nadoknadi pritiska mreZe dolazi do pada nivoa u posudi. Nakon
pada ispod odredene granice otvara se ventil dopune. Ukoliko to nije dovoljno oglaSava
se alarm nivoa i blokira se rad pumpe na minimalnom nivou.

14.

Pri visokim pritiscima u mrezi aktivira se alarm pritiska i ukljuCuje ventil rastere¢enja
mreze.

15

Pritiskom na taster A moZe se u Radnom rezimu o€itati vrednosti setovanih parametara
za pritisak. 1zlazak iz ekrana oCitavanja se vrSi pritiskom na taster X. U pozadini se
program za upravljanje sistemom za odrzavanje pritiska izvrSava i aktiviranje izlaza i
alarmnih stanja se moze utvrditi na osnovu ikona aktiviranih uredaja i ikona alarma.

1.6

Pritiskom na taster ¥ moze se u Radnom rezimu oéitati vrednosti setovanih parametara
za nivo. lzlazak iz ekrana oditavanja se vrsi pritiskom na taster X. U pozadini se
program za upravljanje sistemom za odrZavanje pritiska izvrSava i aktiviranje izlaza i
alarmnih stanja se moze utvrditi na osnovu ikona aktiviranih uredaja i ikona alarma.
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sERLULS-Sifea —OM | prtiskom na taster <! ulazi se u Servisni rezim rada uredaja. Na pocetku servisnog
UHOS SIFRE: rezima potrebno je da ovlad¢eno lice unese Sifru uredaja. Uvek se moze vratiti u radni
21, rezim pritiskom na tasterX. Za svo vreme izvrSavanja servisnog moda u pozadi
interaktivno interaktivno se izvrS8ava program za odraZavanje pritiska koji upravija
zadatim uredajima.
Unos zadatog pritiska Pz se vréi pritiskom na taster A i W se vri korekcija. Kada se
unese nova zeljena vrednost
22.
Unos parametra odstupania pritiska (0,20 — 0,50) bar.
23
Unos parametra alarmnog pritiska (0,20 — 0,50) bar.
24
Unos pre¢nika posude. Raspon unosa je 30-90cm. Nakon unosa uredaj ¢e sam
preraCunati novu vrednost zapremine u litrima.
25
Ekran izbora davaga nivoa 0,25 ili 0,5bar. Strelicama A\ i W se vrdi izbor,na nacin da
izabran davac je onaj koji se nalazi na beloj podlozi i plavim slovima (potvrda izbora vrsi
26 se pritiskom na taster (ent)
Ekran izmene vremena ka3njenja ocitavanja nivoa sa setovanjem parametara (2-10)sec.
Iz razloga “ljuljanja” nivoa koji nastaje prilikom iskljucenja rasteretnog i ventila dopune
27 potrebno je da se u tom momentu “dozvoli” da se povrSina vodenog ogledala smiri kako
bi se kvalitetno o€itao nivo. Vreme kadnjenja predstavija vreme smirivanja povrsine
vodenog ogledala u posudi.
Ekran za potvrdu izmenjenih parametara. Strelicama A\ i W se prikazuje lista
parametara za nakon ¢ega je potrebno pritiskom na taster (Ent) - < ili pritiskom na
28 taster (Esc) - X odbaciti izmenjene parameter.
Nakon pritiska tastera (Ent) - +!  uredaj MCX setuje nove radne parametre
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LED EKRAN UREDAJA

Izgled ekrana sa grafickim i broj¢anim simbolima prikazan je na slici:

7. SERVISNI REZIM/KVAR

1. AKTIVIRAN ALARM

2. OCITANINIVO

1 3. OCITANI PRITISAK

- ==
-' -l l I 4. AKTIVIRAN VENITIL

l - DOPUNE NIVOA
-
bar
® 4
5. AKTIVIRAN VENITIL
RASTERECENJA MREZE
6. AKTIVIRANA PUMPA
|ZGLED GRAFICKIH SIMBOLA:
Br. IZGLED IKONICE OPIS
1 A lkonica koja oznaCava aktivno alarmno stanje.
2, @ Ikonica koja oznagava da je pumpa u radu.
3 A I 2 lkonica koja oznagava aktiviran elektromagnetni ventil dopune posude za odrzavanje
by pritiska
4 M- Aktiviran ventil rastereCenja
5 f Kada svetli ikonica servisa oznac¢ava da davadi pritiska i nivoa ne funkcioniSu u
' zadatim parametrima (4-20mA\) te je potrebno servisirati ureda.
RADNI REZIM
Br. IZGLED EKRANA OPIS
=L - ] Cifra na levoj strani ekrana predstavlja oCitanu vrednost zapremine u lit (249 lit).
- 710 o, | Cifra sa desne strane ekrana predstavlja oitanu vrednost pritiska u bar (3,11
11 - - ber | | bar-a).
=, = L1 U radnom rezimu kada parametri koji se odrzavaju (pritisak i nivo) izadu iz svojih
L) C_ dozvoljenih vrednosti odstupanja pokrece se rezim regulaciji aktiviranjem
12 I bar odgovarajucih izlaznih komandi za ukljuenje uredaja. Na slici su predstavijene
» N ikonice da je pumpa i ventil dopune u radu.
A - miilE Ukoliko su o€itani parametri u opsegu alarmnih stanja pojavice se ikonica alarma.
1 I_ . 1 _) || Acifra koja oznacava odgovarajucu veli¢inu koja se nalazi u alarmnom podrugiju
13. = par | | poCinje da treperi. U konkretnom slu€aju je u pitanju nivo vode u posudi, i u ovom
& | | slucaju zbog alarmnog nivoa je aktivirana blokada pumpe.
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AT Nl o1 Pri vviéim pritiscima g_mreii aktivira se _alarr_n pritiska | .ul_<ljuéuje venf[il rgstereéenja
” - = |- [ mreze. Kada se aktivira alarm pritiska ikonica bar po€inje da treperi (blinka)
o - - bar
o
- = Pritiskom na taster A mozZe se u Radnom rezimu oditati vrednosti setovanih
(- : : : : : : parametara za pritisak. |zlazak iz ekrana oCitavanja se vrsi pritiskom na taster X.
15 U - U pozadini se program za upravljanje sistemom za odrzavanje pritiska izvrSava i
» aktiviranje izlaza i alarmnih stanja se moze utvrditi na osnovu ikona aktiviranih
uredaja i ikona alarma.
= = = = Pritiskom na taster W moZze se u Radnom rezimu ogitati vrednosti setovanih
LI -: : : : : parametara za nivo. Izlazak iz ekrana ocitavanja se vrsi pritiskom na taster X. U
16 J J =T . || pozadini se program za upravljanje sistemom za odrzavanje pritiska izvr3ava i
W aktiviranje izlaza i alarmnih stanja se moze utvrditi na osnovu ikona aktiviranih
uredaja i ikona alarma.
C oI n Pritiskom na taster <! ulazi se u Servisni rezim rada uredaja. Na podetku
- - == - servisnog rezima potrebno je da ovlaS¢eno lice unese Sifru uredaja. Uvek se
a1 | | J N moZe vratiti u radni reZim pritiskom na tasterX. Za svo vreme izvrSavanja
» & servisnog moda u pozadi interaktivno interaktivno se izvrSava program za
odrazavanije pritiska koji upravlja zadatim uredajima.

SERVISNI REZIM:

Br. IZGLED EKRANA OPIS
o = Unos parametra zadatog pritiska (1 - 9,5) bar
O L
3.2 . bar
) &
= 0 11 007 | | Unos parametra opsega pritiska (0,20 - 0,50) bar
- i g
33 _l l_l | == -bar
®» t
S Eln e Unos parametra Alarmnog pritiska. (0,20 — 0,50) bar
- i
3.4 _l Il =" -bar
» &
" I = 1= | | Unos precnika posude (30 - 90) cm
35 | [+ L | i
®» &%
" =l CL e Unos tipa davaca (transmitera) nivoa 0,25 / 0,50 bar.
w || 3C M-
» &
" - Unos vremena kaSnjenja zbog stabilizacije nivoa ( 2-10) sec
37 N -
®» t
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Il ‘S E Nakon uneSenih parametara potrebno je potvrditi parameter. Izmenjeni parametri

|- Il |- e ne funkcionidu dok se ne potvrde prilikom prikazivanja ovog ekrana
38 S .

®»
ALARMNA STANJA - UPOZORENJA:
Br. IZGLED EKRANA OPIS
A Signal od davaca je van radnog opsega. U ovom reZimu izlazi za pumpu i ventile

|1 == = - - - - su iskljuceni a aktivirani su alarmi one veli¢ine koja nema odgovarajuéi signal na

ulazu. Za veli¢inu za koju je signal od davaca zadovoljavajuci bice predstavljena
njena izmerena vrednost. Potrebno je povezati dava¢ na odgovarajuéi nacin.

LISTA PARAMETARA

Parametri iz sledecCe table su predmet pracenja rada uredaj a i istovremeno se koriste za slanje preko Modbus
komunkacijskog protokola.

Oznaka: Jedinica: Naziv veli€ine: = a/pct))%zzgvanja \';222?;% Napomena
D i ID broj MCX-a ) Da Jedinstven je za svaki uredaj,
fabricki je unesen
P bar |zmereni pritisak 0-10 bar - lzmeren pritisak sa analognog
ulaza br.1.
N lit zmereni nivo 0-706 lit ) Izmeren nivo sa analognog
(0-14121it) ulaza br.2.
Pz bar Zadati pritisak 2 -9 bar 3 bar PodeSava korisnik u programu
dP bar Opseg pritiska 0,2-0,5 bar 0,3 bar PodeSava korisnik u programu
Pa bar Alarmni pritisak dP - 0,5 bar 0,35 bar PodeSava korisnik u programu
Pi bar EE';;S;ek iskjjucenja Pi=Pz+0,5xdP 3,15 bar Funkcionalno podeSavanje
Dp cm 5(;;3::5 posude za 30-90cm 60 cm Direktno programsko podeSavanje
Dn bar Tip transmitera nivoa 0,25/0,50 bar 0,25 bar PodeSava korisnik u programu
Tn sec Vreme ka$njenja 2-10sec 2 sec PodeSava korisnik u programu
MB - Modbus ID Broj 1 - 255* Da Programski fabricki podesen.

(*) — Modbus adresa figuride u narednoj tabeli u Modbus registru promenljive

MODBUS PROTOKOL/PARAMETRI

MCX uredaj je programski setovan u slave-modu dajuci na raspolaganju formatiranu ModBus Tabelu na osnovu kojeg
master moze pristupiti i o€itati set (ili pojedinaéno) sledec¢e parametere:

R. Br|

Oznaka

Jedin.

Znacenje

Fabricke
vrednosti

Opseg Rada /
Korekcije

Moguénos
korekcije

Adresa

Format slanja )
Registra

ModBus
Registar

Uputstvo za kori§éenje MCX sistema za odrzavanije pritiska

Strana 9 od 11




TEBEL d.o.o. Beograd

PRIVREDNO DRUSTVO ZA PROJEKTOVANJE | INZENJERING
U FLEKTROFERGFETICI. MERENLIU | LIPRAVIL.JAN.IL

(setovanje) Promenljive
parametra

TRENUT.OCITAN 0-10 int

1. P bar PRITISAK bar - NE (bar x 100) XX01 XX02
TRENUTNO 0-706 lit int

2 N lit OGITAN NIVO (01412 it - NE (it XX02 XX03
ZADATI 2-9 int

3. Pz bar PRITISAK bar 3 bar DA (bar x 100) XX03 XX04
OPSEG int

4, dP bar RAD PRITISKA 0,2-0,5bar | 0,3 bar DA (bar x 100) XX04 XX05
ZADATIALARM | 0,2/dP-0,5 int

5. Pa bar PRITISKA bar 0,35 bar DA (bar x100) XX05 XX06

. AKTIVAN ALARM .

6. AlPrit - PRITISKA 0/1 - NE bit XX06 XX07
PRECNIK 30-90 int

7. DPos cm POSUDE om 60 cm DA (cm) XX07 XX08

. AKTIVAN ALARM .
8. | AlNivo - NIVOA 0/1 - NE bit XX08 XX09
AKTIVIRAN
9. | AlCur - ALARM 0/1 - DA bit XX09 XX11
CURENJA
Napomena:

Int — celobrojna vrednost;bit — 0 ili 1 (0 - nije aktivirano; 1 — aktivirano) ;
tip table: R — Read Only;
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